YTBEPKJIEHO

HA 3aceJaHNHU YYEeHOr0 COBeTa
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IIporoxoa Ne 10 ot 13.05.2023 r.

IIporpaMMa BCTYNHMTEILHOIO 3K3aMeHA
JJI MOCTYNAOIIHX B JOKTOPAHTYPY
Ha rpynmny o0pa3oBaTe/ibHbIX IPOrpaMm

D089 — «Xumus»

1. O01uMe MoJI0KeHu .

1. IIporpamMma cocTtaBieHa B COOTBETCTBUU ¢ [Ipukazom MwuHHCTpa 00pa3oBaHWs U HAYKU
PecniyOnmuku Kazaxctan ot 31 oktsa6pst 2018 roga Ne 600 «O06 yrBepx)aeHur TUNOBBIX MpaBUII
npreMa Ha 00y4deHHe B OpraHu3aluu oOpa3oBaHMsl, pean3yrolue o0pa3oBaTeIbHbIe IPOTrPAMMBI
BBICILIETO U TIOCIEBY30BCKOT0 00pa3oBaHusy (nanee — TUIIOBBIC MTpaBuiIa).

2. BerynuTenbHBIR SK3aMEH B JIOKTOPAHTYPY COCTOHWT M3 HANMCaHUS 3CCe, CAAYd TecTa Ha
TOTOBHOCTh K OOydYeHHIO B JokTOopaHtype (danee - TI'O), sk3ameHa mo MpOQHI0 TPYIIIbI
00pa3oBaTeNbHBIX IPOrPAMM U COOECEJOBaHUSI.

Baok Basl
1. Dcce 10
2. TecT Ha TOTOBHOCTB K O0yYEHUIO B 30
JIOKTOPaHType
3. DK3aMeH o NpoQII0 TPYIIIbI 40
00pazoBareabHON MPOTpaMMBbL
4. CobecenoBaHue 20
Bcero npoxoaHoi 100/75

3. HpOI[OJ'DKI/ITeJ'[BHOCTI) BCTYHI/ITCJ'II)HOFO 3K3aMC€Ha - 4 Jyaca, B TCUCHHC KOTOpI)IX
MOCTYNAIONINI MUIIET 3cCe, MPOXOAWT TECT Ha TOTOBHOCTh K OOYYEHHIO B JIOKTOPAHTYpE,
OTBEYAET Ha JJICKTPOHHBINA dK3aMeHanMoOHHBIN Omier. CobecenoBaHne MPOBOAUTCS Ha 0aze
BYy3a JI0 BCTYMMHUTEIHHOTO SK3aMEHa.

2. ITopsiiok npoBeeHUs BCTYNMTEILHOIO YK3aMeHa.

1. IocTynaromnye B JOKTOPaHTYpy Ha Tpymnmny oOpaszoBaTenbHbIX mporpamm D089 - «Xumwus»
MUUIYT IpobsieMHoe / TemaTrueckoe 3cce. OobeM scce — He MeHee 250-300 cios.

2. DNEeKTPOHHBIN YK3aMEHAIIMOHHBIA OMIIET COCTOMT U3 3 BOTPOCOB.



TeMbl /151 MOATOTOBKH K IK3aMeHY
1o npo¢uiIo rpynnbl 00pa3oBare/;ibHOM NPOrPaMMbI.

Hucuunnmna « Teopun u npo0JieMbl (pU3NYeCKO XUMHUID)

Tema 1. Xumuueckasi T€pMOAMHAMHUKA.

IIepBoe Hauano tTepmoauHaMuKu. [IpuMeHeHHe NEepBOro Hayajla TEPMOJMHAMUKHU K IIPOLECCaM B
mo0bIX cucreMmax. [IpukinagHble acnekTsl 3akoHa ['ecca A peabHBIX XUMHUYECKUX IPOLIECCOB.
Tepmoxumus. IlpubnmkeHHBIE METOABI pacyera TEIJIOTh 00pa3oBaHHsS W CTOPaHUS
HEOPraHWYECKUX MW OpraHuYecKux BemecTB. CBs3b TEIUIOEMKOCTH C TEPMOAMHAMHYECKUMU
¢byHKUIMAMU. BUabl TemioeMKoCTH. 3aBUCUMOCTh TEIJIOEMKOCTH OT TeMIIepaTypbl. 3aBUCUMOCTh
TEIUIOBOIO AP PeKTa XMMUYECKON peakui OT TeMIIepaTyphbl.

Tema 2. Bropoe Hauano TepMOAMHAMUKM.

Cratuctudyeckoe OOOCHOBaHHE BTOPOTrO 3aKOHA TEPMOAMHAMHMKHU. ODHTpomnus. BTopoe Hauaio
TEPMOJMHAMUKH JIJIsI 0OPaTUMBIX M HEOOPAaTUMBIX MPOLECCOB. Mi3MeHeHne SHTPOIUH ISl pa3HBIX
IIPOLIECCOB.

Tema 3. XuMuueckoe paBHOBECHE.

VYpaBHEHHE M30TEPMbl XMMHYECKON PEaKLIMM M KOHCTAaHTa PaBHOBECHs. YPAaBHEHHE M30TEPMBI U
HampaBJIeHUE XHUMHUYECKOM peaknuu. KoHcTanTa paBHOBecuss M cTaHAapTHas sHeprust ['mObca
peakuuu. KoHcTaHTa paBHOBECHS U pa3Hble CLIOCOOBI BEIPAXKEHUS COCTaBa PEAKLIMOHHOM CMeCH.
Tema 4. Bnusinue temnepaTypsl U 1aBJI€HUSI HA KOHCTAHTY PaBHOBECHS.

BnusiHue naBneHUs Ha paBHOBECHME XUMHUYECKOW peakuuu. [IpyHIMII CMeElleHus paBHOBECHS.
3aBUCUMOCTh KOHCTaHTbl PaBHOBECHSI OT TEMIIEpaTypbl. AHaIN3 ypaBHEHUH M300apbl U U30XOpPbI
peakuuu. OrnpeesnieHue KOHCTaHT PAaBHOBECHSI XMMUYECKUX PEAKIMH MpH JTH0ObIX TeMIepaTypax ¢
HCI0JIb30BaHNUEM a0COIIOTHBIX SHTPOIUH.

Tema 5. OcHOBBI CTATUCTUYECKON TEPMOJINHAMUKH

OCHOBHBIE TOCTYJIAThl CTATUCTUYECKON TEPMOJAMHAMUKH. MUKpPO- U MaKpOCOCTOSIHUE CHCTEMBI.
Pacyer TepMonMHaMHUYECKOW BEpOSATHOCTH MeTOAOM bonbpiMana. PacnpeneneHune Mosekyis Io
sHeprusM. Cratuctudeckas cymma. Cymma 1o COCTOSIHMSIM M €€ CBSI3b C  TEPMOJIMHAMUYECKUMU
¢yukuuamu. IlocTynarenbHas cymMMma IO COCTOSIHMAM. BpamarenbHas cyMMa IO COCTOSIHUSIM.
KonebarenbHast cymma 1o COCTOSIHUSIM. DJIEKTPOHHBIE U SIIEPHBIE CYMMBI 110 COCTOSTHUEM.

Tema 6. Teopust pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

XHAMHMYECKOE B3aMMOJICHCTBUE KAK OCHOBHOE YCJIIOBHE YCTOMYMBOCTH PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
OHeprus kpucraumyeckon pemerku. Monens bopaa u KarmycTUHCKOTO 17151 BBIYUCIEHUS YHEPTUU
KpUCTAJINIMYECKON pemieTku. TepmoauHamuueckuid nuki bopHa-I'abepa. 3aBHCHMOCTH 3HEpPruu
KPUCTAJIJINYECKON PEIIETKH OT MOHHOIO pajuyca, 3apsia, XUMUYECKOW MPUPOJBI COCTABISAIOLINX
€€ MOHOB

Tema 7. DHeprus conbBaTauu

ConbBaranus (ruzapatauus) noHoB. Monens bopHa u tepmonnnamudeckuit mukn bopra-I'abGepa
JUIL pacyeTa JHEpruM cojbBartauuu. TemnoBoil 3¢dexr conpBaranuu. YpaBHeHHe bopHa-
boeppymMa 11 BBIYMCIIEHUS DJHTAJbIUHM CoOJIbBaTalluu. PeanbHas W XUMHUYEcKass SHEprus
conpBaTaiuu. Monens A.H. ®pymkuHa. 3aBUCUMOCTb TEIUIOTHI COJIbBATALlMU (TUApATALlM) HOHOB
OT €ro CBOMCTB: HOHHOTO pajinyca, 3apsaa, XMAMUYECKON IPUPOJIBI.

Tema 8. Teopusi CHIBHBIX DIIEKTPOIHUTOB

TepmoauHaMuyeckoe OMMcaHUE MOH-WOHHOTO B3aMMOJAEHCTBHs B paborax Jlptonca um Penpanna.
JluHamMMKa pa3BUTUSL TEOPUU CHUJIBHBIX 3JeKTponuToB JleGas-Xrokkens. YpaBHeHUs
I'onrennOepra, ['forrenreiiMa u JleBuca 11 pacuera cpeHe-HOHHOTO K0 (HUIIMEHTa aKTUBHOCTH.
[Tpumenenue Teopun Jlebas-XIOKKeNs K pacTBOpaM CIabbIX SJIEKTPOJIUTOB.

Tema 9. D5eKTPONPOBOTHOCTH PACTBOPOB JIEKTPOIUTOB.

VY nenpHas u MOJIIpHast JIEKTPOIPOBOAHOCTD. KoHnuenTtpannonnas 3aBHCHUMOCTh
AJIEKTPOIIPOBOTHOCTH CIA0BIX U CHIJIBHBIX 3JIEKTpoiuTOB. 3akoHbl Konbpayma, /lebas-On3zarepa.
OnektpodopeTnueckuii U penakcanroHHbIi dhdexTrr. DpdexTsr Buna u Jlebas-DonpkeHrarexa.



Tema 10. TeopeTndeckue u IpUKIAAHBIC ACTIEKTHl TCOPUH aKTUBHBIX CTOJIKHOBEHUM.

OCHOBHBIC TyTH aKTUBAI[MM MOJIEKYJ, OOMEH SHEprueil MpU CTOJKHOBEHHSX. TeOpHsl aKTUBHBIX
CTOJIKHOBEHUH. BHUMOJEKyIsIpHBIE pEaKUMH C TOYKHU 3PEHUS TEOPUHM AKTUBHBIX CTOJIKHOBEHM.
CxopocTb u KOHCTaHTa CKOpOCTH OMMOJCKYJISIPHBIX peakiuii. O6ocHoBanue
MPEAIKCIIOHEHIMATIBHOTO MHOKUTENS B YpaBHEHUH AppeHuyca. MOHOMOJIEKYJISIPHBIE PEaKIUU.
Teopus JIunnemana.

Tema 11. TeopeTuueckue U NPUKIAAHbIE ACTIEKTHl TEOPHUH AKTUBUPOBAHHOTO KOMILJIEKCA.
IToBepxHOCTh MOTEHIMAIBHON 3HEpruu. Teopus nepexoaHoro coctosiHus. OCHOBHbBIE MOCTYJAThl
teopun aktuBupoBaHHoro komiuiekca (TAK). OcnoBHoe ypaBHeHuss TAK, BwiBox OiipuHra,
Opanca u IlongHu. CkopocTb, KOHCTaHTa CKOpocTH peakuuu. CraTuCcTHUYECKHM U
TEPMOJAMHAMUYECKU aCIIEKT TEOPUU aKTUBHUPOBAHHOI'O KOMILIEKCA.

Tema 12. KuneTu4eckuii aHanu3 CIIOKHBIX PEaKIUit

OcoOeHHOCTH  KHUHETUKH OOpaTHMbIX, NapajuleIbHBIX M IOCJIEJOBATEIbHBIX  PEaKLUM.
CranuoHapHO€ U KBa3UCTAallMOHAPHOE NTPOTEKAHNUE peakuil. MeTos cTallnOHapHbIX KOHUEHTpalui
bonenmireiina.

Tema 13. AncopOMOHHBIE PAaBHOBECHS

YpaBHEeHHs U30TEPMBI a1cOpOIUU. Y paBHEHUS H30TepMbI aacopOuuu Jlenrmiopa, bpynayapa -
OmmMmerta-Temrepa. Ancopormonnoe ypapaenue [ m66ca. [IoBepXHOCTHO-aKTUBHBIC U
MOBEPXHOCTHO-UHAKTUBHBIE BemiecTBa. [ uapoduinbHo-munopuibHbi 6ananc monekyn [TAB.
Tema 14. KuHeTuka 2J1eKTPOXUMUYECKON PEAKIUH.

Kunernyeckue 0COOCHHOCTH MPOTEKAHMS DIEKTPOXUMHYECKON peakiuu. OCHOBHOE ypaBHEHHE
AJIEKTPOXMUMUYECKONH KHHETHKH. Ju(pQy3HOHHBIH pPEKUM TPOTEKAHUS OIICKTPOXUMHUYECKOU
peakuuu. Kunetnyeckuii pexxuM NpOTEKAHUS JIEKTPOXUMUYECKON peaKuu.

Tema 15. TeopeTnueckue OCHOBBI MOJISIPU3ALIUN

[lonspuzanus, BuAbl NOJAPU3ALMHU, NPUUYMHBI MOJSAPU3ALMM 3IEKTPoaoB. KoHIEHTpanroHHas
MOJIIpU3alusi, OCHOBHbBIE YPaBHEHUS! KOHUEHTPALMOHHON (CTaJuH MAcCONEPEeHO0Cca) MONSIPU3ALINH.
ONEKTPOXUMHUYECKas MOJISIPU3ALNs, YPaBHEHUs KaTOOHOW M aHOJHOM MOJSApU3alMH. YpaBHEHUS
Tademns.

3. Cnucok UCnojib30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHasn:

1. Crpombepr A.I'., Cemuenxko [I.I1. ®usznueckast xumus. M.: Beicmast mkomna.-2003.-527 c.

2. NamackuH b.b., ITetpuii O.A., Hupnuna ' A. Dnekrpoxumus. M.: Xumus, KonocC, 2008.-672
C.

3. Kpacnos K.C., Bopo6reB H.K., I'onqnes U.H. u np. @usnueckas xumus. M.: Beicimas mkona.
1995.

T.2.-512c.

4. Otkunc I1., JIx. [e [Nayna. ®usnueckas xumus. PaBHoBecHast Tepmoanaamuka. M.: Mup, 2007.
c.494.

5. SAronosckuit B./l. Cratuctuueckas TepmoarHaMuka B ¢pusznueckoit xumun. M.: BUHOM, 2005.
-496 c.

6. BaiipamoB B.M. OcHoBbI anektpoxumun. — M.: Academa, 2005. — 240 c.

7. Kpacnos K.C., Bopo6rseB H.K., I'ogues U.H. u ap. ®usnueckas xumus. M.: Briciias mikona.
1995. T.1.

8. bynanoB B.B., JlomoBa T.H., PriOkun B.B. Xumunyeckas kunetuka. — M.:Jlanp, 2014. — 288 c.

9. Anrponos JI.W. Teopernueckas snexrpoxumusi. M.: Beicmas mkona. - 1984. - 519 c.

10. Ocnanosa A.K., OmapoBa P.A. OcHOBBI cTaTucTu4eckol TepmMoauHaMuku. Anmarsl. 2011,
101c.
JlomoaHuTe bHAS

1. OcHoBbl (Qusuueckoir xumuu. lloxg penmaknmeir akagemuka PAH mpod. Jlyauna. M.:



MznarennctBo «OKk3amen». — 2005. 480 c.

2. bazapos U. Tepmoaunamuka. M.: Beicmas mkona. 1991. 376 c.

3. Anrponos JI.U. Teopernueckas snekrpoxumusi. M.: Beiciias mkona. 1984. 519 c.

4. Bacunwes B.II. TepmoauHamuueckasi CBOWCTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.- M: Bricmas mikona.-
1982. - 320 c.

5. bakeeB M. OcHOBBI TeOpUHU TUAPATALIMU U PACTBOPEHHUS cojiel. - Anmatsl: Hayka, 1990. -55 c.

I[I/ICL[I/IHJII/IHa «COBpeMeHHLIe HpOﬁJ’[eMLI opra}mqeucoifl XUMHUHN»

Tema. CoBpeMeHHOE COCTOSIHNE TEOPUH OPraHNYECKOTr0 CTPOEHUS

[Tonrembr. Knaccudukanuss peakumidi U peareHTOoB. OCHOBHOCTh,  HYKJICO(DHUIBLHOCTb,
ANMEKTPOPUITBHOCTH, KUCIOTHOCTE. Teopus JKMKO.

Tema. @akTopbl, onpeaesiiOIe PEAKIUOHHYIO CIIOCOOHOCTH MOJIEKY.JI

[TogTembl. DneKkTpuyecKre CBOMCTBA MOJEKYJ M MEXKMOJEKYJISPHBbIC CUJIBL. Teopus CMEIeHUs
ANEKTPOHHBIX TMap. ONeKTpoHHble J(G(dEeKThl B MOJEKyJlaX OpPraHMYeCKUX COCAMHEHUIA.
WuaykTuBHBIA W Me30MepHBIM d(P¢eKThl B CTaTUYECKUX M JAUHAMHYECKUX CHCTEMax.
Kunernueckuii KOHTPOJIb OPraHUYECKON PEAKLIAH.

Tema. MexaHu3M peakuuy paguKaJIbLHOTO 3aMelIeHUus

[ToareMbl. ATKHIIbHBIC paUKabl, CTPOSHUE U OCHOBHBIC CIIOCOOBI TeHepupoBanus. OOHapyKeHUE
Y YCTQHOBJICHHUE CTPOCHHS CBOOOTHBIX PATUKAJIOB.

Tema. HykieopuiabHoe 3aMellieHHe Y HACHIILIEHHOI'0 aTOMa yIJIepoja.

[Tonrembl.  KapOonueBble u kapOeHuEeBbie HOHBI. DakTOphl BIMSIONIME Ha CTaOWUIBLHOCTH
KapOOKaTHOHOB, 00BsCHeHUE cradmmsupyromnero 3ddekra 3amecrureneir. Mexannsmel SN1 u
SN2. DOkcnepuMeHTalbHbIE  JOKa3zarenbcTBa.  DakTOpbl, BIMSIOLNME HA  MEXaHU3MBbI
HyKj1eoduabHOro 3aMenieHus. MlonHble mapbl B mporeccax MOHOMOJIEKYJISIPHOTO HYKJI€O()UILHOTO
3amenieHus. Crepeoxumus. [lorpannynas o6macts. Teopusi 0HOIEKTPOHHOTO caBura. Jpyrue
SN-MexaHu3MEI.

Tema. Peakuuu 3 1MMUHUPOBAHUSA

[Togrembl. Peaknmu snumunupoBanus: El, ElcB, E2. Crepeoxumus E2-snumuHupOBaHUS.
[IpocTpancTBeHHasi OpUEHTAllMsl JBOMHOM CBSI3M B MPOAYKTAaX 3NIMUMHUHHMpOBaHUs. KoHKypeHuus
3aMEIICHHS U DIMMUHUPOBAHUS.

Tema. DiekTpouibHOE 3aMelleHHe Y HACBIIIEHHOT0 aTOMa yrjiepojaa.

[Togrembl. MexaHu3m 371eKTpODUILHOTO 3aMelieHus. bUMONeKyIsipHble U MOHOMOJIEKYJISIPHBIC
peakiuu,crepeoxumusi. HykneodunbHoe coaeiictBue. Peakuun CH-kucnor.

Tema. Tunbl MexaHu3Ma 3JIEeKTPOPUIBHOTO0 APOMATHYECKOT0 3aMellleHU s

[Togremsbl. PanHee u no3gHee nepexojiHoe cocrosinue. Ctanus OTIIEIUIeHUs poToHa. M3oMepHbie
o-komriekcbl. Kmaccudukamus 3amectuteneit. OpueHTanuss Kak OTpaXE€HHWE CBOWMCTB G-
KOMILJIEKCA.

Tema. HykieopuibHoe apoMaTHYecKOe 3aMellleHUe.

[Tonremsr. HyxneodunpHOEe apomaTHueckoe 3aMelleHHe. AHHOHHBIE G-KOMIUIEKCHI BPEAKIIHIX
SNAr.  Crabwimsupyrompe Trpynnsl u - Hykieoribl. CHUPOIUKINYECKHE G-KOMITICKCHI.
bunonsipubie G-koMIuiekcbl. OKHUCIEHUE G-KOMIUIEKCOB. B3auMoaeicTBHE G-KOMILJIEKCOB C
anektpodpunamu. Peaknus bapronu. Kune- u Tene-zamenienue. Bukapuosnoe HykieoduiabHOE
3amenienue. [leperpynnupoBku tuna {umpora.

Tema. Ilepunukinyeckue peakuum.

[Toarembr. OOmias XapakTepHCTUKA TMEPHIMKINYECKUX peakiuil. Teopuss MEepUIUKINYECKUX
peakuui. Teopus DJIEKTPOLUKINYECKUX peakiuii. [IlecTnaneKkTpoHHBIE peakuuu
LUUKJIOMPUCOETUHEHHUSL.

Tema. BHyTpuMoJsieKyasipHble eperpynnupoBKH.

[Moaremsl. Knaccudukamus BHyTpUMOJIEKYIISIPHBIX TEperpynnupoBok. L{uknmndyeckoe mepexoaHoe
cotosiHre. Teopusi CHUTMaTPOINHBIX TMeperpynnupoBok. Jlpyrue [1,j]-curmaTtpomnHbie CHBUTH.



HyxneodunpHble  meperpynmupoBKM K 3JEKTPOHOAEPUIMTHOMY  aToMy  yIJepoja.
[leperpynnupoBka Baruepa-MeepBeiina u  poacTBeHHbIE mponecchl. CKOpPOCTh MHUTpaIUU
Pa3IMYHBIX TPYIIL.

OnekTpodunbHbIe  TEPErpynmupOBKA.  MeEXaHU3M  DJIEKTPOPWIBHBIX  TEPerpyniupoOBOK.
OAHOANEKTPOHHBIA CABHUI B 3JIEKTPOQPMIBHBIX MEperpynnupoBkax. TepMuueckue paauKalbHbIE
neperpynnupoBKu. @OTOXUMHUYECKHUE NEPETPYIITUPOBKH.

Tema. HoBble nmpeacTaBjieHUsi 0 MEXaHU3Me TAYTOMEPHBIX NPeBPallleHH .

[Tonremsl. KeTo-eHosbHas Tayromepusd. IMuH-eHaMuHHAs TayToMepus. TayTomepus B 1Ma3oiaax

3. CIMCOK MCI0J1b30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:

1.Cmut B.A., mibman A.J[. OCHOBBI COBPEMEHHOTI'O OPTaHUYECKOT0 CHHTE3a. /Y YeOHHK IS
BBICIIEH MIKOJIBI/. bunom, 2012

2. PeytoB O.A., Kypu A. JI., Bytun K.I1. Opranudeckast xumus. bunom, 2012

3. Cmut M. Opranunueckas xumusi Mapua. Peakuuu, Mexanusmel, ctpoenue. / 4 . Cepusi:
Jlyummmii 3apy6exusiii yueoHuk/. 2020

4.TpaBens B.®. Oprannyeckas xumus./ 3 T. : yue0. mocobue s By3os/. 2013. -

JdomosiHuTEILHAS:

1. Byrun K.I1. Oprannueckas xumus. Yacts 1,2,3 /Knaccuueckuil yHUBEpCUTETCKUNA yUEOHUK/ .
bunowm, 2012

2. TpaBenb B.®. 3agauu 1o opraHudecKoi XUMHH. / YUeOHUK JIJIs BBICIICH mKoJbl/ bunowm, 2016

Hucuunnuna « Heopranuvyeckass XuMusi»

Tema «MeToa BajIeHTHBIX CBsI3eil»

[Tonrema «llpuMeHeHne MeTo/a BaJEHTHBIX CBs3eH A 00BsSCHEHUS 00pa3oBaHUS KOHKPETHON
MOJIEKYJIBI U MOJIEKYJIIPHOTO MOHAY

Tema «MeToa MoJIeKyISIPHBIX OpOUTAJICHD

[Togrema «llpuMeHeHne MeToma MOJEKYJSIPHBIX opOutanei s oOBSICHEHHS 0O0pa3oBaHUs
KOHKPETHOW MOJIEKYJIBI U MOJIEKYJISIPHOTO MOHA

[Tonrema «IlocTpoeHue quarpaMm MOJIEKYJISIPHBIX OpOUTaIEi»

Tema «Crtpoenue atoma. [lepuoanyecknii 3aKom»

[Togrema «Mopens crpoenus aroma Hunsca bopa»

Tema «KoMIuieKkCHbIE COCTUHEHUS»

[Togrema «OOpa3oBaHHE KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHM C TOYKH 3PEHHUS TECOPHUU KPUCTATUITMUECKOTO
TIOJISI»

[Toarema «OOGpa3oBaHre KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUN C TOUKH 3PEHHS METO/1a BaJICHTHBIX CBSI3EH»
[Tonrema «OOpa3oBaHNe HU3KOCTIMHOBBIX U BBICOKOCITHHOBBIX KOMITJIEKCOBY

[Toarema «KoopauHarmoraHbie (GOpMYIIbI KOMITJIEKCHBIX COSTUHEHU)

Tema «XuMu4yeckas CBA3b U CTPOCHUE MOJIEKYJD)

[Tonrema «KoBaneHTtas CBSI3b»

[Tonrema «MoHHas CBSI3b»

[Tonrema «BogopoaHas CBs3b»

[Togrema «Metannuueckasi CBSI3b»

[Tonrema «IIpaBuna ['mutecnu. [Ipeackazanre reOMETPUYIECKOTO CTPOECHHS MOJIEKYII

Tema «CTpoeHne TBEPAOro TeJa U :KUAKOCTI

[Toarema « MeXMOIEKYISIPHOE B3aUMOJICHCTBUE)

[Togrema «Kpucrananueckoe CTpOeHUE BELIECTBA»

[Togrema « AMOphHOE COCTOSIHHE BEIIECTBAY



IToarema «Knakoctu»
ITogrema «Kpucramnoruaparsn»
Tema «O01mme cBOiiCTBAa METAJVIOB)
[Toarema «duU3nUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIIOBY
[Toarema «2IEKTPOHHOE CTPOCHUE METAILIIOB)
[Togrema «Kpucramnmyeckoe CTpoeHHUE METAIIOB)
[Toarema «IlonyueHne MeTamIoB BBICOKOW YUCTOTHI»
Tema «Heopranuyeckuii CHHTE3»
[Tonrema «I"a30¢a3Hblil cUHTE3 HEOPraHMYECKUX BEIIECTB)»
[Tonrema «TBepmoda3HbIil CHHTE3 HEOPTAaHUIECKHIX BEIIECTBY»
Tema «Xumus 3;1eMenToB V rpynnsl [lepuogudeckoii cucreMbD)
[Togrema «CBoOMCTBA a30Ta U €r0 COCAMHEHUI
[Togrema «CoiicTBa dhochopa u €ro COeTUHESHUI
[Tonrema «CBoiicTBa CypbMbI U €T0 COEIUHEHUI»
[Toarema «CBOICTBAa BUCMYTa U €r0 COEAMHEHUI»
Tema «Xumus 3j1iemenToB VI rpynnsi Ilepuogudeckoi cucremMbi»
[Togrema «CBoMCTBa CEephl U €r0 COSAUHEHUN»
ITonrema «CBoiicTBa celeHa U €ro COETUHEHUID)
[Togrema «CBOMCTBA XpOMa U €ro COEAMHEHUI
Tema «Xumus 3j1emenToB VII rpynnel Ilepuoanueckoit cucreMbny
[Togrema «CBoiCTBa Maprasiia 1 €ro COeAMHEHUN»
ITonrema «CBoiicTBa peHUS U €T0 COEIUHEHUN

3. CIMCOK HCI0JIb30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:
1. AxmeroB H.C. O6mias u Heopranudeckas xumust: yueOuuk. Cankr-IlerepOypr, «Jlanby, 2018. -
744 c.

JucrunnHa «AHAJTUTHYeCKAash XMMHUS»

Tema 1. I'oMoreHHsle paBHOBECHs B pealbHBIX pacTBOopax. KOHCTaHTBI paBHOBECHS.
TepMonnHaMUYeCKUI BBIBOJ KOHCTaHTBl paBHOBecHsA. KHHETHYECKHUI BBIBOJ KOHCTaHTBI
paBHOBECHS.

Tema 2. I'ereporeHHble paBHOBECHS B pEalbHbIX pacTBopax. KoHcTaHTBI paBHOBecHS.
TepmoauHaMUUeCcKUil BBIBOJ, KOHCTAaHTbl paBHOBecHs. KuHETWYECKH BBIBOJ KOHCTaHTHI
paBHOBECHSI.

Tema 3. PacnpenenutenbHble AuarpaMMmbl pa3ad4HbIX (OPM OAHO- U MHOTOOCHOBHBIX CIIa0BIX
KUCHOT. ['paduky 3aBUCHUMOCTH MOJBHBIX COJACpKAHUN pazauuHbIX (GopMm Kuciaotsl or pH
pactBopa. [locTpoenue u ananus auarpamm pacnpeaeneHus (o — pH).

Tema 4. PaBHOBecHus B mpolieccax KoMmIuiekcooOpa3oBaHus. MccienoBaHue MHOTOCTYIIEHYATOTO
KOMIUIeKCOOOpa3oBanus MeroaoM brepyma. @DyHkuus KomruiekcooOpazoBaHus (DyHKuus
brepyma). Kpusas kommiaekcooOpa3oBaHusl.

Tema 5. IlocTtpoeHue KpHuBOW MHOIOCTYIEHUATOro KOMIUIeKcooOpazoBanus (i -pL) s
KOMIIJIEKCOB Pa3IMYHOI0 COCTaBa. AHAJIN3 KPUBBIX KOMILIEKCOOOpa30BaHusl.

Tema 6. I'padmueckast 3aBUCUMOCTb CTENIEHH KOMILIEKCOOOpa30BaHMsI KaTHOHOB OT KOHIIEHTpAIlUU
murasja (a—pL). Jlnarpammel pacnpeaenenus. [loctpoenue auarpaMM pacnpeaeacHus pa3indHbIX
KOMIUIEKCOB U UX aHAJIM3.



Tema 7. PaBHOBecHSI OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOLIECCOB B AHAJTUTUUYECKOW XHMHH.
JlmarpamMmbl pacripeesieHus. 3aBUCUMOCTH MOJBHBIX COJIEP)KaHUN pa3iudHbIX (OpM pemoKc-map
CUCTEMBI OT IOTEHI[MaIa pacTBOPA.

Tema 8. PaBHOBecust B cucteme «TBepnas (¢a3a-HACBILICHHBIM pacTBOp». BnusHue peakuuu
MHOTOCTYIIEHYAaTOT0  KOMIUIEKCOOOpa3oBaHHA C OJHOMMEHHBIM HOHOM OCaJika Ha €ro
pacTBOPUMOCTb. BBIBOT 3aBHCUMOCTH «Soc.- pANy» (Ha mpuMepe rajoreHuaa cepedpa).

Tema 9. I'ereporeHHoe paBHOBecHE. 3aKOHOMEPHOCTH IIEPEBOJA OJHUX MAJOPACTBOPUMBIX
3JEKTPOJIUTOB B Jpyrue. [Ipumepsl UCIIOIb30BaHUS X B XUMUYECKOM aHAJIU3E.

Tema 10. AHanu3 peanbHbIX OOBEKTOB CIOXKHOTO COCTaBa Ha COJAEpXKaHHE pPa3IMYHBIX
KOMIIOHEHTOB: CMECH METAJUIOB, HEMETAJUIOB, COJIEW, KUCIOT U T.1. BbIOOp cxembl aHanmusa,
METO/IOB pa3/IeJ€HUsl U KOJIUYECTBEHHOTO OINPECICHUS] KOMIIOHEHTOB CMECH IIPU UX COBMECTHOM
IIPUCYTCTCBUU B 33JaHHOM OOBEKTE.

Tema 11. KucinorHo-ocHOBHO€ paBHOBecHe. Peuwenue 3adau Ha omnpenenenue pH cuiabHO
pa30aBICHHBIX PACTBOPOB: a) CHJIBHBIX KHCIIOT, OCHOBAHUH; 0) CIIA0BIX KHUCIIOT, OCHOBAHUH.

Tema 12. KucnoTHo-ocHOBHOE paBHOBecue. Peuenue 3aday Ha onpeaencHue pH pa3z0aBieHHBIX
PacTBOPOB: a) CMECEH CHITbHBIX M CIIA0BIX KUCIIOT, 0) cMecel CHIIbHBIX U CIIA0BIX OCHOBAHHM.
Tema 13. Honnsie paBHOBecus B pa30aBICHHBIX pAacTBOpax CoJeil: peweHue 3adau Ha
onpenenenue pH pa30aBiIeHHBIX PACTBOPOB COJIEW pa3HOro cocTaBa (CpPeAHHUX, KHUCIBIX,
aM(OTEPHBIX).

Tema 14. Monnble paBHOBeCHUsI B pacTBopax Oy(depHBIX cMeceil: peutenie 3a0ay Ha ONPEICIICHNE
KHCIIOTHOCTH U 0y(epHOIi eMKOCTH pacTBOPOB, 0OPAa30BAHHBIX CIA0OBIMH KUCIOTAMH CPEIHEN CUIIbI
(Nce)y 5%).

Tema 15. NonHble paBHOBECHS B PeaKIMIX OCAKICHUS. PeuieHue 3a0ay Ha pacueT pacCTBOPUMOCTHU
0CaJIKa ¢ Y4eTOM BIUSHUS Pa3IMYHBIX MOOOYHBIX TIPOIECCOB: a) THAPOIHM3a U MPOTOHHU3AIMH; O)
MHOTOCTYIIEHYAaTOTO KOMILIEKCO0Opa30BaHMs U MPOTOHU3AIUH.
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